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EDUCACION UNIVERSITARIA:

Doctor en Ingenieria de la Facultad de Minas de la Universidad Nacional de Colombia Sede Medellin

(Medellin, 20006)

Magister Scientiorum en Ingenieria Industrial de la Universidad de Los Andes (Bogotd, 1975).

Estudios a nivel postgrado sin culminar (tesis pendiente) en:

= Magister Scientiorum en Economia en la Universidad de Los Andes (Bogotd, 1985)

= Magister Scientiorum en Planificacion e Ingenieria de Recursos Hidricos en la Universidad Simon
Bolivar (Caracas, 1976-78).

Ingeniero Industrial de la Universidad de Los Andes (Bogotd, 1975).

CARGO ACTUAL:

Director Cientifico y Presidente de DecisionWare Ltda (http://decisionware-ltd.com)
Director Cientifico y Presidente de OPTEX Systems

PREMIOS CIENTIFICOS:
2006 LOGYCA 2006 A LA INNOVACION Y EXCELENCIA LOGISTICA otorgado por GSI-COLOMBIA

a DECISIONWARE LTDA. por el desarrollo de OPCHAIN: SISTEMA DE PLANIFICACION PARA
CADENAS DE VALOR.

2006 ACOLOG 2006 A LA INVESTIGACION SOBRE TEMAS RELACIONADOS CON LA LOGISTICA

otorgado por el desarrollo de OPCHAIN: SISTEMA DE PLANIFICACION PARA CADENAS DE
VALOR durante el Il Congreso de la Asociacion Colombiana de Logistica (ACOLOG)

1998 ACIEM ENERCOL 98 A LA INGENIERIA COLOMBIANA otorgado al trabajo "SISTEMA

SHTG/COLOMBIA. DESPACHO INTEGRADO DE ELECTRICIDAD Y GAS, VERSION
COLOMBIA" durante la XV Conferencia Energética Colombiana —-ENERCOL 98- organizada por la
Asociacion Colombiana de Ingenieros Electricistas, Mecdnicos, Electrénicos y Afines (ACIEM)

1986 ALBERTO LEON BETANCOURT EN INVESTIGACION OPERACIONAL, MENCION

INVESTIGACION ORIGINAL, otorgado al trabajo "P.D.S.: ALGORITMO PRIMAL-DUAL
SUBROGADQO" durante el IX Congreso Colombiano de Cdlculo Electronico e Investigacion
Operacional organizado por la Asociacion Colombiana de Cdlculo Electronico e Investigacion
Operacional (ACCIO)

EXPERIENCIA ACADEMICA/INVESTIGATIVA:

2003 CITAD -Centro de Investigacion Tecnologias Avanzadas de Decision “Carlos Jordana”-,
Universidad de La Sabana, Bogotd
= Director
2002 Universidad de La Sabana, Bogotd.
= Responsable del Proyecto de reestructuracion de los cursos relacionados con la
Investigacion de Operaciones en el programa académico de Ingenieria Industrial.
Profesor de las siguientes instituciones:
2002 Coordinador Académico del Diplomado "Optimizacion de Operaciones Industriales”. Escuela
Colombiana de Ingenieria, Bogotd.
1995-98  Programa de Posgrado en Aprovechamiento de Recursos Hidrdulicos, Facultad de Minas,
Universidad Nacional de Colombia, Medellin.
1990-91  Departamento de Ingenieria Industrial. Universidad de Los Andes, Bogotd.
1975-82  Departamento de Procesos y Sistemas. Universidad Simon Bolivar, Caracas.
= Materias dictadas: Planificacion de la Cadena de Suministro, Planificacion Estratégica de
Riesgos Financieros, Optimizacion de Sistema de Gran Escala, Programacion No-lineal,
Programacion Lineal, Programacion Dindmica, Teoria de Control, Simulacion, Andlisis de
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Sistemas Dindmicos con Incertidumbre, Teoria de Colas, Teoria de Inventarios, Andlisis de
Sistemas de Recursos Hidrdulicos
= Conferencista Invitado:
= Escuela Politécnica del Litoral, Guayaquil (2006)
=  CEARE, Universidad de Buenos Aires (2002)
= Universidad de San Marcos, Lima (2002)
= [nstituto de Estudios Energéticos, Fundacion Bariloche (IDEE/FB), Bariloche (2001)
= Universidad Politécnica de Madrid, Madrid (1999)
= [nstituto de Investigacion Tecnoldgica de la Universidad Pontificia de Comillas, Madrid (1999)
= Cursos dictados como profesor independiente:
= Optimizacion de Cadenas de Abastecimiento
= Planificacion Estratégica de Riesgos Financieros
= Planificacion Estratégica de Riesgos Financieros — Version Sector Eléctrico
= Optimizacion y Negociacion en el Sector Energético
= Planificacion y Programacion de la Produccion con Calidad Mundial
= Modelos de Optimizacion para la Gran Industria

ACTIVIDADES GREMIALES:
2000- Presidente de la Sociedad Colombiana de Investigacion de Operaciones (SOCIO)
2002- Miembro por Colombia del Comité Ejecutivo de International Federation of Operations Research

Societies (IFORS)
2004-2006 Vicepresidente de la Asociacion Latino-Ibero Americana de Investigacion de Operaciones (ALIO)

REFEREE DE REVISTAS CIENTIFICAS INDEXADAS:

= Miembro del Comité Editorial de la Revista de Instituto Chileno de Investigacion de Operaciones (ICHIO)
= Referee del Journal IEEE Transactions on Systems, Man and Cybernetics Part A: Systems and Humans.

= Referee del European Journal on Operations Research (special Issue in Energy Planning)

ACTIVIDADES EN CONGRESOS CIENTIFICOS INTERNACIONALES:

= Chair del XIV Congreso Ibero-Latinoamericano de Investigacion de Operaciones a realizarse en
Cartagena de Indias en septiembre de 2008

= Presidente del Comité Organizador del III Congreso Colombiano de Investigacion de Operaciones
(Cartagena de Indias, marzo de 2004)

= Organizador de Sesion en Energy Policy and Planning Cluster en la Conferencia Conjunta EURO /
INFORMS Estambul 2003

= Miembro del Comité del Programa Académico del 7th Conference on Approximation and Optimization in
The Caribbean, Universidad de Leon, Nicaragua, marzo de 2004

= Miembro del Comité Organizador del XII CONGRESO LATINO-IBEROAMERICANO DE
INVESTIGACION OPERATIVA (CLAIO-2004). Universidad de La Habana - Instituto Superior Politécnico
"José A. Echeverria" (CUJAE), Octubre 2004

= Miembro del Comité del Programa Académico del 6th International Conference on Operations Research,
Universidad de La Habana, Cuba, Septiembre 2003.

= Miembro del Comité Organizador del XI CONGRESO LATINO-IBEROAMERICANO DE
INVESTIGACION OPERATIVA (CLAIO-2002). Universidad de Concepcion, Chile, Octubre 2002

INVESTIGACION Y AREAS DE ESPECIALIZACION:
Como parte de las actividades profesionales y académicas se ha desarrollado investigaciones en las siguientes
dreas:

*  OPTIMIZACION DE GRAN ESCALA:
Investigacion en desarrollos tedricos y prdcticos en algoritmos de descomposicion, particion y
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coordinacion de grandes sistemas. A continuacion se citan las principales publicaciones y conferencias
relacionadas con el tema:

Veldsquez, J. M. “Programacion Estocdstica Multietapa con Manejo de Riesgo”. Tesis Doctoral:
Universidad Nacional de Colombia, Diciembre 2005.

Veldsquez, J.“NL-GDDP: Non-Linear Generalized Dual Dynamic Programming Theory”. 111
Congreso Colombiano de Investigacion de Operaciones, Cartagena de Indias, marzo de 2004.
Documento de Trabajo DW-DT-028 (2003)

Veldsquez, J.“SGDDP: Stochastic Generalized Dual Dynamic Programming Theory”. Joint
International Meeting INFORMS-EURO INSTANBUL 2003. INFORMS Annual Meeting ATLANTA
2003.

Veldsquez, J. Jaramillo, P. and Jimenez A. M. ""Agent-Based Computational Economics Using
Benders Theory”. Submitted to Annals of Operations Research (2003).

Veldasquez, J.“GDDP: Generalized Dual Dynamic Programming”. Annals of Operations Research
117, 21-31, 2002. X Latin Ibero American Conference on Operation Research and Systems, Mexico
City, Septiembre 4-8, 2000. I Congreso Colombiano de Investigacion de Operaciones. Septiembre
2001, Medellin Colombia. INFORMS Annual Meeting, Atlanta, Georgia (octuber 2003)

Veldsquez, J. y Jimenez A. M. "MAPO: Multiagent Asyncronous Paralell Optimization''. INFORMS
Annual Meeting, San José, California (noviembre 2002)

Veldsquez, J. y Jiménez A. M. ""Economia Computacional basada en Agentes utilizando Técnicas de
Optimizacion de Gran Escala'', XI Congreso Latino-Ibero-Americano de Investigacion de
Operaciones, Concepcion, Chile Octube 2002, Il Congreso Colombiano de Investigacion de
Operaciones, Bogotd, septiembre 2002

Veldsquez, J.“Optimizacion Paralela Asincronica Multiagente (Multiagent Asyncronous Paralell
Optimization)”. I Congreso Colombiano de Investigacion de Operaciones. Septiembre 2001, Medellin
Colombia.

Veldsquez, J., Restrepo, P. J., and Campo, R. “Dual Dynamic Programming: A note on
Implementation”. Water Resources Research Vol 35. No. 7 (July 1999)

Veldsquez, J. “Asynchronous Parallel Optimization for Expansion and Operation of Multisectorial
Industrial Systems”. EURO XV - INFORMS XXXIV Joint International Meeting. Barcelona. ESPANA
(July 1997).

Veldsquez, J. “Dynamic Programming, Control Theory and Benders Theory”. Documento
DecisionWare 010. COLOMBIA (1997).

Veldsquez, J. “Descomposicion Cruzada Dindmica Estocdstica para la Expansion de Sistemas
Industriales Multisectoriales”. Documento DecisionWare 002. COLOMBIA (1997).

Veldsquez, J., “OEDM: Optimizacion Estocdstica Dindmica Multinivel -Teoria General-".
ENERGETICA No. 13 (1995).

FLUJO EN REDES:

A través de investigacion conjunta con otros profesionales se estd trabajando en el desarrollo de
soluciones para problemas complejos de flujo en redes. A continuacion se citan las principales
publicaciones y conferencias relacionadas con el tema:

Marin, A., Veldsquez, J. y Jiménez, A. M. “Taxi Planning Utilizando Relajacion Lagrangeana”. 111
Congreso Colombiano de Investigacion de Operaciones, Cartagena de Indias, marzo de 2004.

Marin A., Salmeron J. and Veldsquez J. ""Airport Management, Taxi Planning''. International
Conference on Operations Research for Development (ICORD 2002) in conjunction with XXXV
Annual Convention of ORSI (Operational Research Society of India), Anna University, Chennai
(India), (December 27 - 30, 2002)

PROGRAMACION NO-LINEAL SUBROGADA.

Investigacion orientada a establecer las condiciones de optimalidad parta la solucion de problemas de
optimizacion no-lineal mediante la relajacion del problema utilizando subrogacion de restricciones. El
resultado de la investigacion es el algoritmo primal-dual P.D.S. y la teoria que garantiza su
convergencia para problemas convexos. La investigacion se resume en las siguientes publicaciones:

Veldsquez, J., ""P.D.S. Subrogate Primal-Dual Algorithm''. Documento DW-001-096. Sometido a
consideracion de la revista Espariola de Estadistica e Investigacion de Operaciones.
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= Veldsquez, J., ""P.D.S. Algoritmo Primal-Dual Subrogado''. IX Congreso Colombiano de Cdlculo
Electrénico e Investigacion Operacional, Bucaramanga, COLOMBIA (1986 ).

MODELAJE MATEMATICO EN EL SECTOR ENERGETICO:

Los procesos de apertura de los sectores energéticos de varios paises, ha traido como consecuencia la

necesidad de nuevas herramientas cuantitativas que tengan en cuenta los aspectos peculiares que se

derivan de la reglamentacion establecida en cada caso. Se ha trabajado en el desarrollo de modelos que

sirvan de apoyo a los procesos decisorios en ambientes de competencia para la expansion, la operacion y

el mercadeo en sistemas energéticos. A continuacion se citan las principales publicaciones y conferencias

relacionadas con el tema:

= Veldsquez, J. M. and Hidalgo, C. ""Risk Analysis and Option Pricing using Stochastic Optimization
in Electricity Markets''. Istambul EURO/INFORMS 2003 (Invited Paper)

= Jaramillo, P., Veldsquez, J. y Jimenez, A. M. “Agent-Based Computational Electricity Markets using
Large Scale Optimization Techniques” Istambul EURO/INFORMS 2003 (Invited Paper)

= Veldsquez, J. M. "' Pricing Electricity Options using Stochastic Optimization''. IFORS 2002-
Edinburgh, UK (July 2002). 5th International Conference on Operations Research - Havana, Marzo
2002.

= Veldsquez, J. " Stochastic Optimization, including Conditional Value at Risk Constraints, of Long
Term Electricity Trading''. Published in http://www.GloriaMundi.org. Submitted to Special Volume
on OR Models for Energy Policy, Planning and Management of Annals of Operations Research
(November 2001a). XIII International Symposium on Mathematical Methods Applied to the Sciences,
San José, Costa Rica, Enero 2002.

= Veldsquez, J. ""Stochastic Optimization Modeling for Long Term Electrical Energy Marketing''.
Sexta Conferencia Internacional de Aproximacion y Optimizacion en el Caribe, Antigua (Guatemala,
marzo del 2001 ).

=  Veldsquez, J. ""Modelo Dindmico, Oligopdlico, de Equilibrio Nash-Cournot para Mercados
Eléctricos Competitivos''. III Seminario Internacional de Ingenieria de Sistemas, Ixtapa Zihuatanejo,
(noviembre 2000).

= Veldsquez, J. ""A Dynamic, Oligopolistic, Spatial, Nash-Cournot Equilibrium Model for Open
Hydroelectricity Markets''. Documento DecisionWare 038-00. COLOMBIA (2000).

= Veldsquez, J. "SHTG System: Integrated Electricity & Gas Dispatch''. IV Conference on Operation
Research, La Habana (March 2000)

= Veldsquez, J. "' Contratos '"Take or Pay'' para Suministro y Transporte de Gas. Modelaje
Matemdtico y Efectos Economicos ''. Mundo Eléctrico Colombiano No. 41. Octubre 2000.

= Veldsquez, J. ""Optimizacion del Mercadeo de Energia Mediante Contratos''. Documento
DecisionWare 035-99. COLOMBIA (1999).

= Veldsquez, J. “Modelo Integral para Planificacion del Sector Petrolero”. Documento DecisionWare
033-99. COLOMBIA (1999).

= Veldsquez, J. “Modelos Matemdticos y Reglamentacion de Mercados: Los Minimos Operativos y el
Cargo por Capacidad”. Mundo Eléctrico Colombiano No. 35, Abril 1999.

= Veldsquez, J. y Nieto P. , G. “Sistema SHTG/Colombia. Despacho Integrado de Electricidad y Gas.
Version Colombia”. Mundo Eléctrico Colombiano No. 30, Enero 1999.

= Veldsquez, J. “Eficiencia Economica de la Reglamentacion del Sector Eléctrico Colombiano”.
Documento de enviado a la revista ENERGETICA (1997).

= Veldsquez, J. “Modelaje Matemadtico en el Mercado Colombiano de Energia Eléctrica”. XII
Jornadas de Energia. Bogotd, COLOMBIA (1995). ENERGETICA No. 15.

= Veldsquez, J., “Operacion de Sistema Hidrotérmicos Interconectados utilizando la OEDM”.
ENERGETICA No. 13 (1995).

» Alvarado, Z., Costoya, M. y Veldsquez, J., ""Descomposicion Primal-Dual para la Planificacion de
Distribucion de Energia Eléctrica''. 11l Jornadas Nacionales de Potencia, Maracaibo, VENEZUELA
(1982)

PLANEAMIENTO REGIONAL Y OPTIMIZACION RECURSOS HIDRICOS:
A través del ejercicio profesional y como parte de actividades académicas se ha investigado en la
aplicacion de técnicas de optimizacion en la ingenieria de recursos hidrdulicos. A continuacion se citan
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las principales publicaciones y conferencias relacionadas con el tema:

Veldsquez, J., Giraldo, F., Ruiz, N. y Hernandez, K. “SPR: Sistema Planificacion Regional.
Modelamiento Matemadtico del Ordenamiento Territorial”. Documento de Trabajo DW-DT-038
(2006)

Beltrdn, G., Garcia, C., Veldsquez, J. y Jaramillo, P. “Localizacion Opﬁma de Infraestructura
Social”. Documento de Trabajo DW-036 (2005).

Abril D. y Veldsquez, J. “Diseiio de la Topologia de Redes de Distribucion de Agua”. 11l Congreso
Colombiano de Investigacion de Operaciones, Cartagena de Indias, marzo de 2004.

Veldsquez, J., ""El Efecto de las Tasas de Descuento en la Distribucion Optima del Recurso Hidrico.
Casos de estudio: El modelo PD/AS y el MPODE?”. A ser publicado en la Revista ENERGETICA No.
24 (2000).

Veldsquez, J., "' Optimalidad de la Implementacion de los Minimos Operativos en el Modelo PD/AS
y en el Enlace de los Modelos de Largo Plazo y de Mediano Plazo”. Revista ENERGETICA No. 23
(2000).

Veldsquez, J. y Nuiiez J.J., ""SIPRHI: Sistema Integrado para Planificacion de Recursos Hidricos.
Modelaje Matemadtico”. Documento de Trabajo DW-041 (2000).

Veldsquez, J., ""Operacion de Embalses con base en Metas Hidrolégicas''. Documento de Trabajo
inédito (1992).

Veldsquez, J., ""Optimizacion Estocdstica de Sistemas de Recursos Hidricos con Miiltiples
Embalses'. IX Congreso Colombiano de Cdlculo Electronico e Investigacion Operacional,
Bucaramanga, COLOMBIA (1986).

Carrillo, E. y Veldsquez, J., ""Simulacion Dindmica de Acueductos: Un Caso de Estudio: La Ciudad
de Maracaibo''. X Congreso Latinoamericano de Hidrdulica, Ciudad de México, MEXICO (1982).
Veldsquez, J., y Carrillo, E., ""Diseiio Optimo de Conductos Ramificados para Fluidos a Presion'".
Revista El Agua No.24, Caracas, VENEZUELA (Marzo 1982).

Veldsquez, J., ""Operacion de Sistemas Interconectados con Miiltiples Embalses. Un Andlisis
Integral"'. Trabajo de Ascenso a Profesor Agregado, Universidad Simon Bolivar, Caracas,
VENEZUELA (1981).

Veldsquez, J. y Durdn, H., ""Operacion de Sistemas Hidrotérmicos con Multiples Embalses''.
Seminario sobre Andlisis de Sistemas de Recursos Hidricos de la Conferencia Internacional de la
O.N.U. sobre el Agua, Mar de Plata, ARGENTINA (1977).

Veldsquez, J., "Modelo de Evaluacion de Alternativas de Expansion de un Sistema Hidrotérmico,
No-interconectado, con Multiples Embalses''. Tesis de Grado de Magister en Ingenieria Industrial,
Universidad de Los Andes, Bogotd, COLOMBIA (1975).

PLANIFICACION ESTRATEGICA DE RIESGOS FINANCIEROS:
Esta linea de investigacion se concentra en el modelaje de optimizacion estocdstica aplicada a la
planificacion estratégica de riesgos financieros:

Veldsquez, J. M., Abril, D. Caliz R., Florez, M. F. y Sudrez, T. “Control de Riesgos Financieros
mediante Asset Liability Management (ALM). Caso: La Industria de Seguros”. Documento de
trabajo DW-DT-035 (2005).

Veldsquez, J. M. ""Planificacion Estratégica de Riesgos Financieros en la Industria de Seguros”.
Documento de trabajo DW-DT-007 (2003).

Veldsquez, J. M. "' Suficiencia de Reservas de Capital y Concentracion y Optimizacion de Riesgo en
Carteras de Seguros”. Documento de trabajo DW-DT-006 (2003).

Veldsquez, J. M. ""Planificacion Estratégica de Riesgos Financieros”. En el libro “Ingenieria
Industrial Inandina 20 Afios: Pasado, Presente y Futuro” editado por Jaime Enrique Varela.
Departamento de Ingenieria Industrial, Universidad de Los Andes, 2002. Documento DW-DT-002.

OPTIMIZACION DE OPERACIONES INDUSTRIALES:

A través del ejercicio profesional se ha investigado en la aplicacion de técnicas de optimizacion en la
optimizacion de la cadena de valores agregados en las operaciones industriales. El resultado de este
trabajo se ha plasmado en soluciones operativas implementadas en la industria. Las publicaciones
relacionadas con el tema son:
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Hernandez, K. y Velasquez, J. “OPCHAIN. Planificacion Agregada de Sistemas Productivos
Discretos (Manufactura y Ensamble)”. Documento de Trabajo DW-DT-037

Saldaiia, C. y Veldsquez, J. “Cooperacion entre Cadenas de Abastecimiento. Un Enfoque de Teoria
de Juegos”. Il Congreso Colombiano de Investigacion de Operaciones, Cartagena de Indias, marzo
de 2004.

Pinto, J. M., Veldsquez, J., Abril D., Garcia J.C., y Neira, O. “Optimal Multi-Product Pipeline
Planning and Scheduling”. 111 Congreso Colombiano de Investigacion de Operaciones, Cartagena de
Indias, marzo de 2004.

Garcia, C., Abril D. y Veldsquez, J. “Diseiio de Plantas Industriales. Layout de Equipos”. 111
Congreso Colombiano de Investigacion de Operaciones, Cartagena de Indias, marzo de 2004.
Garcia, C., Abril D. y Veldsquez, J. “Diseiio de Plantas Industriales. Layout de Instalaciones”. 111
Congreso Colombiano de Investigacion de Operaciones, Cartagena de Indias, marzo de 2004.
Saldaiia, C. Veldsquez, J. and Valero, C. “Optimization of Production and Logistical Processes In
The Flower Industry”. Working Paper DW-DT-029-003 (2003). EURO/INFORMS Joint International
Meeting, Istanbul 2003

Veldsquez, J. ""Planificacion Integrada de Operaciones Industriales en la Industria de Bebidas''. 111
Seminario Internacional de Ingenieria de Sistemas, Ixtapa Zihuatanejo, (noviembre 2000). Congreso
Ingenieria de Produccion - EAFIT, Medellin, Septiembre 2001.

Veldsquez, J. "Optimizing Operations at One of the Biggest Latin-American Beverage Industries". X
Latin Ibero American Conference on Operation Research and Systems, Mexico City, Septiembre 4-8,
2000

Veldsquez, J., "'Sistema Computacional PCSI: Planificacion Corporativa del Sistema Industrial".
BAVARIA S.A., Bogotd, COLOMBIA (1991).

= ESTIMACION DE ESTADO (FILTRO DE KALMAN):
Investigaciones orientadas a la implementacion de modelos de prediccion de caudales utilizando técnicas
de estadistica bayesiana y de estimacion de estado. Se han realizado desarrollos tedricos para modelos
generales cuando la funcion de respuesta del sistema depende del estado del mismo y este se desconoce. A
continuacion se citan las principales publicaciones y conferencias relacionadas con el tema:

Veldsquez, J., “Structural Multistage Kalman Filter Theory”. 12th Symposium of Statistics at the
National University of Colombia — Bogotd (2002), III Congreso Colombiano de Investigacion de
Operaciones, Cartagena de Indias, marzo de 2004.

Veldsquez, J., ""Modelo de Kalman con Miiltiples Estados para Prediccion de Caudales''. IX
Congreso Latinoamericano de Hidrdulica, Mérida, VENEZUELA (1980)

Valdés, J., Veldsquez, J. y Rodriguez-Iturbe, 1, "'Filtros de Kalman en Hidrologia: Prediccion de
Descargas Fluviales''. Informe Final Proyecto CONICIT SI-0949, Universidad Simon Bolivar,
Caracas, VENEZUELA (1980).

Rodriguez-Iturbe, 1., Valdés, J. y Veldsquez, J., ""Keynote Lecture on the Applications of Kalman
Filter in Rainfall-Runoff Studies''. American Geophysical Union Chapman Conference on
Applications of Kalman Filter to Hydrology, Hydraulics and Water Resources, Pittsburg, U.S.A.
(1978).

Valdés, J., Veldsquez, J. y Rodriguez-Iturbe, 1., "'Bayesian Discrimination on Hydrology Forecasting
Models based on the Kalman Filter''. American Geophysical Union Chapman Conference on
Applications of Kalman Filter to Hydrology, Hydraulics and Water Resources, Pittsburg, U.S.A.
(1978).

Veldsquez, J., ""A Multi-State Kalman Approach to Short-term Forecasting of Streamflows''.
Seminario Internacional de Hidrologia y Recursos Hidrdulicos, Universidad Simén Bolivar, Caracas,
VENEZUELA (1978).

Veldsquez, J., Valdés, J. y Rodriguez-Iturbe, 1., ""Real-Time Forecasting of Streamflows: A Non-
linear Model''. 11l Congreso Mundial en Recursos Hidrdulicos, Sao Paulo, BRASIL (1978)

Valdés, J., Veldsquez, J. y Rodriguez-Iturbe, 1., ""Kalman Filter Theory and Selection of Streamflow
Forecasting Models''. Annual Meeting of the American Geophysical Union, San Francisco, U.S.A.
(1977).

PROPIEDAD INTELECTUAL DE PRODUCTOS DE SOFTWARE:
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»  Creador del software OPTEX Mathematical Modeling System que corresponde una plataforma de
desarrollo integrada que incluye herramientas computacionales orientadas al disefio, la implantacion, la
puesta en marcha y el mantenimiento de sistemas de apoyo a la toma de decisiones (DSS -Decision
Support Systems-). Estas herramientas integran en un solo ambiente el uso modelos matemdticos de
optimizacion de gran escala con bases de datos en plataformas cliente/servidor, incluyendo Sistemas de
Infomacion Geogrdfica. Las herramientas son genéricas y permiten la implantacion de DSSs sin necesidad
de realizar labores de programacion; y han sido probadas en la prdctica en varias soluciones
implementadas en la industria. El ambiente matemdtico esta orientado a manejar problemas de gran
tamaiio y tanto el MG como el Solver facilitan el uso de tecnologias de gran escala como Nested Benders
Decomposition, Relajacion Lagrangeana y Descomposicion Cruzada. Las principales caracteristicas de
OPTEX son:
= Lenguaje algebraico basado en objetos
= Almacenamiento y formulacion de los modelos matemdticos soportado en bases de datos ( “filling the
blanks”)

= [Interfaz visual basada en estindares MS-Windows

= [Integracion de bases de datos con modelos de optimizacion

= Solucion de problemas de programacion lineal, mixta-lineal, cuadrdtica y mixta cuadrdtica.

= Generacion de modelos utilizando programas en lenguajes algebraicos como GNU MathProg, GAMS
yAMPL.

= Generacion de modelos por medio de programas en lenguajes propdsito general como C ANSL

= Encadenamiento a librerias de optimizacion de licencia libre (GNU o GPL) como GLPK, LPSOLVE,
SYMPHONY, CoinMP y MINTO

= Encadenamiento a librerias comerciales de alto rendimiento como CPLEX y XPRESS.

= Manejo automdtico de modelos de optimizacion estocdstica no-anticipativa, incluyendo restricciones
para control del riesgo.

= Solucion de problemas, via programas en C ANSI, utilizando metodologias de gran escala basadas en
Benders multinivel anidado (Nested Benders)

= Solucion paralela de los problemas de optimizacion utilizando redes (“grids”) de computadores,
actualmente en desarrollo.

= [Interfaz con sistemas de informacion geogrdfica (SIG), con licencia comercial y/o con licencia GNU o
GPL.

= Operacion en ambientes de redes LANs y WANs

= Generacion de documentos RTF con la formulacion de los modelos almacenados en las bases de
datos de OPTEX, listo para ser incorporados en los informes técnicos.

= Creador de OPCHAIN: software genérico para optimizacion de cadenas de abastecimiento.

EXPERIENCIA PROFESIONAL:

= DECISIONWARE LTDA

Director Cientifico, Presidente y Socio Fundador de DecisionWare Ltda., una compaiiia colombiana de

base tecnologica orientada a la consultoria especializada, en el disefio, la implementacion, la puesta en

marcha, el entrenamiento, el mantenimiento y el uso de sistemas de apoyo a la toma de decisiones con
base en la integracion de modelos matemdticos (optimizacion, simulacion e identificacion) con sistemas de
informacion. Gerencia de los siguientes proyectos:

= Central Hidroeléctrica de Caldas (CHEC): Diserio e implementacion de un sistema de soporte de
decisiones para un agente del mercado eléctrico. Integra modelos de optimizacion para simulacion del
sistema interconectado de electricidad, modelos de expansion, de mantenimiento y de operaciones del
sistema de la CHEC. Modelos para cubrimiento de riesgos en el mercado de electricidad de largo
plazo. Modelos de prediccion de caudal utilizando el Filtro de Kalman Dual. Modelos de prediccion
de pre precios spot basados en modelos ARMA-GARCH multivariados (2008-2009).

*  Superintendencia de Servicios Piiblicos de Colombia: Modelo para la simulacion de despachos
optimos hidrotérmicos de la plantas de generacion eléctrica de Colombia, con base en el desarrollo de
un SSD con licencia libre GPL/GNU. El modelo permite simular miiltiples regiones/apises
interconectados (2008).
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ESPUMLATEX: Diseiio e implementacion de un Sistema Advanced Planning and Scheduling que
integra modelos para soportar todos los niveles jerdrquicos de la organizacion: estrategia, tdctica y
operacion; y cubre todas las funciones: comprar, producir y distribuir (2007-2008).

GASPAIS: Diseiio e Implementacion de un sistema de soporte de decisiones para mantenimiento de
flotas de vehiculos. (2006)

Alcaldia de Bogotd D.C.: Asesoria en la Planificacion del Ordenamiento Territorial utilizando
Modelos Matemdticos (2005-06). Diseiio e Implementacion del Sistema de Soporte de Decisiones para
la optimizacion de los siguientes Planes Maestros: Abastecimiento de Alimentos, Residuos Sélidos,
Espacio Piiblico, Servicios Educativos y Servicios de Salud. Diseiio e implementacion de un Modelo
de Equilibrio General Computable para la Economia Urbana. Disefio e implementacion del Sistema
de Optimizacion de Proyectos de Inversion Social

Alcaldia de Medellin: Diseriio Implementacion y uso de un Modelo Matemdtico de Optimizacion para
la Planificacién del Ordenamiento Territorial (2005). Localizacién Optima de Infraestructura Social
utilizando Modelos de Programacion Matemdtica (2004-2005)

Compaiiia Nacional de Chocolates S.A.: Estudio de Data Minnig de los clientes y productos del canal
Tradicional. Disefio e implementacion de un sistema de modelos matemdticos para optimizar el
manejo del portafolio de productos (2005).

ALMACENAR S.A.: Diseiio de la Cadena de Distribucion como Operador Logistico para un Cliente
Transnacional (LG) (2005)

Seguros Bolivar S.A.: Estudio de Data Mining de los clientes, productos y eventos del Ramo de
Seguros de Transporte de Carga. Diseiio e implementacion de un sistema de modelos matemdticos
para identificar y cuantificar los riesgos en seguros de transporte de mercancias (2005, 2002-2003).
LABORATORIOS RYMCO S.A.: Diserio e implementacion de un Sistema de Soporte de Decisiones
(SSD) para planificacion tdctica de las operaciones industriales.

ECOPETROL - Instituto Colombiano del Petroleo (ICP): Disefio de un Modelo Matemditico de
Optimizacion Global para Programacion de Poliductos y Oleoductos (2002)

Universidad Politécnica de Madrid: Implementacion de modelos de optimizacion dentro del Proyecto
de Investigacion ""Taxi Planner para Aeropuertos Espaiioles y Navegacion Aérea (AENA)'' (2002)
Mercados Energéticos Group: Asesoria en el Proyecto "COLOMBIA - Computer-Based Simulation
of Auctions of Option Contracts and of Futures Contracts in the Colombian Wholesale Electricity
Market'", desarrollado para la CREG Yy financiado por el World Bank (2002-2003)

Teknecon Energy Risk Advisors (TERA): Auditoria técnica del diseiio de un Nuevo Mercado
Eléctrico para Colombia (1999 - 2000)

BAVARIA S.A.: Implementacion de un DSS para la optimizacion de la cadena de valores agregados
en el negocio de bebidas. El proyecto comenzo en 1991 y en el mismo se han realizado cuatro
contratos. El sistema implementado se denomina PCSI e integra un modelo de planificacion de
inversiones en infraestructura industrial con modelos de planificacion agregada de la produccion a
nivel mensual y semanal. Servicio de Soporte Técnico (1991-a la fecha).

URRA E.S.P.: Estudio técnico de la reglamentacion asociada al Cargo por Capacidad y su impacto
en Urra E.S.P. (2002).

CHIVOR. S.A. E.S.P.: Estudio y modelaje de la propuesta de la CREG para el Cargo por
Confiabilidad (2004). Estudio de las caracteristicas técnicas del Cargo por Capacidad en Colombia
(2002, 2003). Estudio del efecto de los Modelos Matemdticos utilizados por Interconexion Eléctrica
S.A. para el cdlculo de la remuneracion asociada al Cargo por Capacidad en el Mercado Eléctrico
Colombiano (1999).

BP British Petroleum Exploration Company (Colombia) Ltd.: Implementacion de un DSS para
apoyar a BP Colombia en el proceso de optimizacion del mercadeo del gas proveniente de los campos
petroleros que explota BP. El sistema suministrado integra dos modelos: uno de simulacion del
despacho econdmico de generacion eléctrica en Colombia (SHTG) con un modelo financiero
estocdstico para evaluar proyectos de inversion en generacion 'y mercadeo de electricidad (1998).
Asesoria en la definicion de la Politicas para manejo del Gas del Piedemonte Llanero (2001)
EMGESA: Concepto Técnico sobre los Efectos de las Resoluciones CREG 077 y 111 del 2000
relativas al Cargo por Capacidad (2001 ).

EMGESA: Asesoria técnica en el pleito que Generadora Unidn adelantaba contra EMGESA S.A.
(2001)
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GENERAR S.A. E.S:P.: Estudio prospectivo del sector eléctrico y evaluacion y andlisis de
ingresos/egresos de corto y de mediano plazo derivados de los diferentes escenarios de operacion de
la central Rio de Piedras (2001).

CEA AMERICAS (hoy PSEG): Evaluacion de proyectos de inversion en generacion de electricidad
en Colombia (1998)

Corporacion Electricidad de Caracas S.A.C.A.: Evaluacion de proyectos de inversion en generacion,
distribucion y transmision de electricidad en Colombia (1997-1998)

ELECTROLIMA E.S.P.: Estudio de optimizacion de las politicas de compra de electricidad mediante
contratos de largo plazo (1999)

EMCALI E.1.C.E.. Implementacion de un DSS para apoyo de: i) las labores de planificacion del
despacho de la planta TERMOEMCALI y ii) la compra/venta de energia en el mercado de electricidad
a largo plazo (1998-2000)

Empresa de Energia de Bogotd S.A. (EEB). Implementacion de un DSS para apoyo de la
compra/venta de energia en el mercado de electricidad a largo plazo (1996).

Empresa de Energia del Pacifico S.A. E.S.P. (EPSA). Proyecto SIMOC. Suministro de un
datawarehouse para la integracion de informacion de los sistemas SCADA con SAP/R3.
Implementacion del proceso de facturacion a partir del sistema de telemetria (1999-2000). Sistema
implementado en ORACLE con mas de 2500 tablas.

Generadora Union S.A. E.S.P.. Evaluacion de proyectos de inversion en generacion de electricidad
en Colombia (1996).

GOMEZ, CAJIAO & Asociados Ingenieros Consultores. Evaluacion de proyectos de inversion en
generacion de electricidad en Colombia (1997).

ISAGEN S.A. E.S.P.. Diseiio de las herramientas analiticas de apoyo a las decisiones de
compra/venta de energia eléctrica, y Diseiio e Implantacion del Sistema de Informacion del Sistema de
Apoyo a las Decisiones Diarias de Planeamiento Operativo (1995-1996)

Quorum Ingenieria S.A. Evaluacion de proyectos de inversion en generacion de electricidad en

Colombia (1997-1998)

P.D.C. INGENIERIA S.A.

Socio Fundador y Gerente de Proyectos de P.D.C.. Ingenieria S.A., una compariia venezolana de base
tecnologica orientada a la consultoria especializada en el drea de planificacion e ingenieria de recursos
hidricos. Las soluciones de P.D.C. estdn basadas en el uso intensivo de modelos matemdticos como apoyo a
las labores de diseiio y de planificacion. Adicionalmente a la gerencia de proyectos, se ejercio el rol de
System Programmer del Sistema de Computacion MODCOMP CLASSIC 7870. Los principales proyectos
gerenciados se describen a continuacion

CORPOZULIA. Corresponden a varios proyectos realizados como subcontratista de la firma
HIDROCONSULT S.C. durante el periodo 1982-84. Los proyectos fueron:

Estudio de Contaminacion de la Laguna de Las Peonias. Modelaje de Kriging para variables
espaciales. Modelaje Bidimensional del Proceso de Contaminacion.

Estudio de la Operacion del Acueducto de la Ciudad de Maracaibo. Disefio, implementacion y
manejo de un Modelo para Simulacion Dindmica de Grandes Acueductos.

Plan Maestro del Acueducto de la Ciudad de Maracaibo. Diseiio, implementacion y manejo de un
Modelo Matemdtico de Optimizacion/Simulacion para generacion de Planes Maestros de
Acueductos

Plan Maestro de los Recursos Hidrdulicos de la Zona 1A del Estado Zulia. Diseiio, implementacion y
manejo de un Modelo de Optimizacion Mixta-Binaria para la determinacion de la secuencia optima
de inversiones. Uso del National Wheather Service River Forecast System para la reconstruccion de
la hidrologia.

MINISTERIO DEL AMBIENTE Y DE LOS RECURSOS NATURALES RENOVABLES.
Corresponde a un proyecto realizado en 1980 para el MARNR que se describe a continuacion.

Seleccion de la Alternativa Optima de Abastecimiento del Sistema de Riego del Rio Gudrico. Diseiio,
implementacion y manejo de un Modelo de Optimizacion Estocdstica para la Operacion de Miiltiples
Embalses. Uso del National Wheather Service River Forecast System para la reconstruccion de la
hidrologia.
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INGENIERO CONSULTOR INDEPENDIENTE

Ejecucion de varios proyectos en el drea de investigacion de operaciones y de automatizacion industrial.

Participacion en los siguientes proyectos:

= LLOREDA GRASAS S.A., Cali, COLOMBIA. Diseiio Conceptual y Factibilidad para la
implementacion de un Sistema de Control Supervisorio en Planta de Refinacion Procesamiento de
Aceites (1994)

= PLC CONTROL Ltda., Bogotd, COLOMBIA. Digitalizacion de Planos Catastrales Implementacion y
puesta en marcha de la interfaz de comunicaciones MODICON584-HP9867-HP3000 del Sistema de
Control de Transporte del Complejo Carbonifero El Cerrejon (1988)

= JJN INGENIERIA S.A., Caracas, VENEZUELA. Diseiio, implantacion y manejo del Modelo
Matemdtico para la Evaluacion de Politicas de Transporte de Materiales para VIMOSA. (1988)

= C.V.G. SIDERURGICA DEL ORINOCO, Puerto Ordaz, VENEZUELA. Asesoria en el diserio
conceptual y entrenamiento en el manejo del equipo de Computacion MODCOMP 1145 para el sistema
de Trdfico Ferroviario (S.T.F.) de SIDOR. (1988)

=  ECOPETROL, Distrito Oleoductos Bogotd, COLOMBIA
Diseiio, implementacion y puesta en marcha del software del Sistema de Control de Procesos, en el
equipo MODCOMP 1125, del Terminal de Productos de ECOPETROL en Mancilla. Realizado para
QUANTUM EQUIPOS INDUSTRIALES Ltda., Bogotd, COLOMBIA (1983-85)

=  CONSULTAS Y PROYECTOS S.A., Caracas, VENEZUELA. Diseriio e implementacion de los Modelos
Matemdticos de Prediccion en Tiempo Real de los Caudales de la Cuenca del Rio Caroni. Modelaje
realizado utilizando el Filtro de Kalman. (1977-78)

=  CONSULTORES UNIDOS LTDA., Bogotd, COLOMBIA. Diseiio de Modelos Matemditicos de
Optimizacion para Planificacion del Sector de Energia Eléctrica (1975)

ASOCIACIONES PROFESIONALES:

Institute for Operations Research and the Management Science (INFORMS)
Instrument Society of America (ISA) (No. 04102668)

Industrial Computing Society

Sociedad Colombiana de Investigacion de Operaciones (SOCIO)
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